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Untersuchungen iiber die Frostresistenz der Obstgeh6he 
im Baumschulstadium*) 

V o n  E .  L o LOEWEL ~.llxd H .  KARNATZ 

Nit 3 Textabbildungen 

Problemste l lung  und Versuchsmethot ik  
In weiten Gebieten der n6rdlich-gem~il3igten 

Klimazone, die als der wichtigste Standort  der euro- 
p~ischen Obsterzengung zu gelten haben, besteht die 
Gefahr katastrophaler Bestandseinbutlen dutch Win- 
terfr6ste. In Deutschland sind derartige Sch~iden im 
Verlaufe der letzten 135 Jahre sechsma! aufgetreten 
(1822/23, 187o/7I, 1879/8o, 1928/29, 1939/4o nnd 
I941/42 ), und es ist mit Sicherheit zu erwarten, dab 
weitere Polarwinter komlnen werden. Waren die an- 
gerichteten ScMden schon in frtiheren Jahren sehr 
ftihlbar, so muB bei der jetzigen intensiven Betriehs- 
weise noch mit weir verheerenderen Auswirkungen ge- 
rechnet werden. Dies ergibt sich sehon allein aus der 
Tatsache, dab die modernen Sortimente viel st~irker 
ant die hohen Qualit~itsanspriiche des Marktes abge- 
stimmt sind und sein mtissen, und dab dabei die Frost-  
resistenz vernachl~issigt wurde, w~ihrend frtiher der 
hohe Anteil robusterer Wirtschafts- nnd Lokalsorten 
das AusmaB der Sch~iden erheblieh minderte. 

Es hat zwar zu keiner Zeit an warnenden Stimmen 
gefehlt, der Frostresistenz unserer Obstgeh61ze eine 
gr61?ere Beachtung zu schenken. Insgesamt gesehen, 
ist aber bisher viel zu wenig geschehen, und man kann 
beim Studinm der ~ilteren Fachliteratur nnschwer fest- 
stellen, wie zu alien Zeiten das Interesse am Frost- 
problem mit zunehmender Entfernung yon einem 
Schadenswinter abnimmt oder gar v611ig erlischt. In 
neuester Zeit haben K E M ~  und  ScI~uI.z (3) die Be- 
deutung dieses Fragenkomplexes erneut in den Vorder- 
grund gertickt, indem sic in einer kritischen Gesamt- 
schau den heutigen Stand unserer Erkenntnisse an 
Hand der gesamten We!tl i teratur darstellten. Dabei 
zeigt sich in aller Klarheit, wie wenig Positives wir 
eigentlich wissen und wie vordringlich eine intensive 
Forschung gerade auf diesem Gebiet i s t .  Dabei mug 
noch besonders berticksichtigt werden, dab Ergeb- 
nisse, die nnter anderen Klimabedingungen als den 
unseren nnd an anderen Unterlagen - -  und Ertrags- 
sortimenten gefunden werden, so interessant und 
wertvoll sie auch sind, auI unseren heimischen Obst- 
bau doch nur  sehr bedingt angewandt werden k6nnen. 
Gerade beim Frostproblem ist j a die lokale Gebunden- 
heir der Ergebnisse auBerordentlich groB, und kein 
anderes Land kann tins diese Arbeit abnehmen. 

~) Eingegangen: 22. Nov. r955. 

Die Durchftihrung exakter  und unmittelbar auf die 
Obstbaupraxis iibertragbarer Versuche bereitet sehr 
erhebliche Schwierigkeiten. Aus diesem Grunde sind 
derartige Versuche auch bisher kaum durchgefiihrt 
worden, soweit wit yon amerikanischen und russischen 
Arbeiten absehen. Unsere wichtigsten Erkenntnisse 
verdanken wir den direkten Schadensfeststellungen, 
die nach den kalten Wintem in den Obstanlagen selbst 
durchgeliihrt wurden. Insbesondere gilt dies fiir den 
Winter I939/4o, der wohl die bisher gr~513ten ScNiden 
anrichtete. Damals wurde unter  tier Federf~ihrung des 
Kaiser-Wilhelm-Institutes fiir Ztichtungsforschung in 
Miincheberg im gesamten Reichsgebiet eine Frost- 
schadenserhebung durchgefiihrt (9). Vor allem aber 
lieBen Versuchsanlagen, die an sich mit anderer Ziel- 
setzung angelegt waren, umfassendere Einblicke zu 
(I, 2, 5, 6, 7). Wir  k6nnen aber nicht warten, his neue 
Polarwinter uns solches Untersuchungsmaterial in den 
SchoB legen, ganz abgesehen davon, dab die Praxis 
ihre Anlagen nicht dazu erstellt, damit an ihnen fest- 
gestellt werden kann, was bei der Pflanzung verkehrt  
gemacht wnrde. Es liegt daher auf der Hand, dab die 
Forschung - -  in unserem Klima zumindest - -  auf 
Versuche mit ktinstlicher K~ilteeinwirkung angewiesen 
ist. Einige derartige Versuehe wurden in den 3oer 
Jahren yon mehreren Autoren (8, i i ,  12) in Deutsch- 
land durchgeftihrt. Ohne hier auf die Ergebnisse ntiher 
einzugehen und ohne deren grunds~itztiehe Bedeutung 
schmtilern zu wollen, rnul? festgestellt werden, dab die 
damalige Versuchsmethodik grunds~itzliehe Fehler- 
quellen aufwies. Man verwendete n~imlich zur Fro- 
stung entweder abgeschnittene Triebe oder aus dem 
Boden heransgenommene Jungpflanzen. Dabei ist die 
Gefahr yon Trugschliissen auBerordentlich groB. Als 
Beispiel sei hier nu t  der Typ EM XI  erwhJhnt, der bei 
SCt~WECHTEN (!I)  unter allen geprtiften ElVi-Typen 
der Irostempfindlichste war, wtthrend er auf Grund 
zahlreicher Befunde im Freiland als einer der h~ir- 
testen zu gelten hat. In nenerer Zeit wurde versucht, 
die Frostresistenz von Kernobsts~hnlingen durch Ge- 
Irieren der Samen in gequollenem (io) bzw. in ange- 
keimtem Zustande (4) aul3erhalb jeglichen Decksub- 
trates zu prtifen. Es mug abgewartet werden, ob auf 
diesem bestechend einfachen Wege sichere Sehliisse 
auf das sp~itere Verhalten der Pflanzen bzw. repriisen- 
tat ive Sortenbeurteilungen m6glich sind. Hier solt 
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lediglich angedeutet werden, dab bet beiden Methoden 
z. T. v611ig andere Ergebnisse gefunden wurden als ' in 
unseren Frostungsversuchen. 

Fiir nnsere Versuche bedienten wir uns eines neu- 
artigen Verfahrens. Es besteht im wesentlichen darili, 
dab die Pflalizen v611ig unberiihrt an ihrem Standort  
belassen werden und die Frostung mittels einer Iahr- 
baren Tiefgefrierzelle durchgeftihrt wird. Damit diirfte 
ein H6chstmag an ,,Nattifliehkeit" erreieht sein, so- 
Welt dies bet Anwendung kt~nstlicher K~tlte zu er- 
reichen ist. Die Anlage wurde zusammen mit  der 
Firma Brown, Boveri u. Cie., Manliheim, entwickelt l. 

(Werkbild BBC) 
Abb, I. Die Ktthlzelle im geschlossenert Zustande (Blick in den Motorenraum). 

Sie set im iolgenden in ihrem Aufbau und in ihrer 
Handhabung ausfiihrlich beschriebenl 

Wie die Abb. I erkennen l~gt, iihnelt die Gesamt- 
anlage eiliem Schuppen. Sie ist mit  einem Satteldach 
versehen nnd an den Seitenw/inden mit  Zinkblech 
verkleidet. Die Beweglichkeit wird dutch 4 kleine, 
massive Eisenr~tder gew~ihrleistet, die in U-Schienen 
laufen. Im Normalfalle, d. h. ohlie Eis-, Schnee- oder 
sonstige Rttckstgnde in den Schienen oder an den 
R~tdern, kann die Anlage t rotz  ihres hohen Gewichtes 
von 3 �89  to yon 2--3 Personen ohne sehr groBen Kraft-  
aufwand bewegt werden. 

Das Geh~tuse umschliel3t den sehr knapp bemessenen 
Motorenranm mit  dariiber angebrachtem Verdampfer 
und den eigenidichen K/ilteraum, der die Abmessnngen 
2 • 2 X 2 m hat. Zwei Seiten des K/ilteranmes sind in 
voller Breite (2 m) als Tiiren gearbeitet, die in je 
2 H~ilften zusammengeklappt werden k6nnen, damit 
sie beim 0ffnen nicht zu vim Platz ben6tigen. Ttiren 
und W~tnde sind nur  aus Holz gebaut und mit einer 
etwa 2o cm dicken Lage Iporka gut isoliert. 

Die Kgltemaschine arbeitet  nach dem Kompres- 
sionsprinzip mit Frigen 12. Die Motoren sind luft- 
gektihlt und leisten 26 ooo Kal /pro T a g .  Dem Ver- 
dampfer ist ein Geblgse vorgeschaltet, welches eine 
kr~tftige Luftumwglzung im K~lteranm bewirkt. Um 
nach M6glichkeit die Ents tehung windstiller und damit 
anders temperierter Zonen zu vermeiden, wird die Lnft  
durch einen mit  Schlitzen versehenen Kanal, der an 
der Deeke des K~ilteranmes angebracht ist und fiber 
die ganze Deckenbreite l{iuft, vom Geblgse angesaugt. 
Durch einen zweiten, gleichgeschalteten Kanal wird 

1 Die Finanzierung erfolgte aus Mitteln des EIRP-Pro- 
gramms ffir Forschungszwecke dutch das BELF-Bonn, 
wofiir wir auch an dieser Stelle unseren ganz besonderen 
Dank sagen mOchten. 

die gekiihlte Luft  nach Durchtr i t t  durch den Ver- 
dampfer wieder in den Raum gedriickt. Die Tempe- 
raturkontrolle erfolgt einmal durch ein Quecksilber- 
Fernthermometer,  wie sie in Kiihlh/iusern tiblich sind, 
vor allem aber durch ein elektrisches Fernthermo- 
meter mit Punktschreiber, das vor  t~eginn jeder I4iihl- 
periode neu geeicht wird und den gesamten Tempera- 
turverlanf als Kurve aufzeichnet. Die , ,Taster" beider 
Thermometer sind etwa in 1,6o m H6he in der Mitte 
der Zwischenwand zum Motorenranm angebracht. 
Die Kontrolle der Thermometer  nnd etwa not- 
wendige Temperatur~tnderungen erfolgeli vom Mo- 
torenraum ans, so dab wghrelid des Gefriervorganges 
die Tiiren des K~Iteranmes grunds~itzlich geschlossen 
bleiben k6nnen. Mittels des vorhandenen Thermo- 
staten IgBt sieh im Bereieh yon -- Io ~ bis -- 320 C 
jede gewiinschte Temperatur einstelleli, wobei sich 
a11erdings infolge der tr~gen Reaktioli Abweichungen 
nach oben und unten yon I ~ bis 2 ~ C IIicht vermeiden 
lassen. 

Vor Versuchsbeginn werden die Tiiren geSffnet. 
Sie gebeli die gesamle Breite des Raumes fret. Nun 
kann die Anlage fiber das Beet gefahren werden, ohne 
dab dabei die Pflanzen in Mitleidenschaft gezogen 
werden. Im n~tehsten Arbeitsgalig :wird die gesamte 
Anlage mittels Wagenheber soweit angehoben, dab 
der I{~tlteraum yon allen Seiten durch Unterschiebeli 
genau verpaBter Isolierkissen (Segeltnch mit Kork- 
ffillung) abgeschlossen wird. Soii das Gefrieren der 
Wnrzelzone verhindert werden, so kann durch Aus- 
legen yon Isoliermalerial der 13oden vor dcm Ein- 
frieren geschiitzt werden. Nachdem die Tfiren ge- 
sehlossen sind, werden die Winden wieder herunter- 

(Werkbild BBC) 

Abb. 2. Die KtihlzeIle bet ge6ffneter Ti~. 

gelassen. I)er K/ilieraum ruht nun auf den Isolier- 
kisseli, die durch das Gewieht der Gesamtanlage 
einen nahezu vollsi~ndigen LuftabschluB gew~hr- 
leisten. 

Bis zu einer AuBentemperatur yon etwa + 5 ~ 
drtiekt die K{iltemaschine die Innentemperatur  in 
einem etwa 3sttindigen Anlauf anf 20 ~ C herunter. 
Bet Aul3entemperatureli unter o ~ C beli6tigt sie dazn 

bis I 1~ Std. Nach den bisherigen (4 j~thrigen) Er- 
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fahrungen kSnnen bei AuBentemperaturen yon ~ o 
bis etwa + 8 ~ C Innentemperaturen yon etwa - -  20 ~ 
his - -  28 ~ C erzeugt werden, Ist der Boden bei Ver- 
suchsbeginn bereits ,,troeken" gefroren und liegt die 
Aul3entemperatur auch weiterhin unter o ~ C, so haben 
wir als Dauertemperatur -- 320 C erreicht. Die Boden- 
feuchtigkeit wirkt als temperaturbegrenzender Fak- 
tor, da sich beim Ktihlvorgang die Feuchtigkeit in 
Form yon Eiskristallen am Verdampfer niederschliigt. 
Bei hoher Boden- und Luftfeuchtigkeit, wie wit sie 
leider bei unserem Klima im Winter hSufig haben, 
wird diese Bereifung oft so dick, dab sie die K~tlteaus- 
strahlung sowie den Luttdurchtritt am Verdampfer 
beeintr~ichtigt. In solchen F~illen erreichen wit nicht 
die am Thermostat eingestellte Temperatur. 

Bei Beendigung des Ktihlprozesses werden bei 
AuBentemperaturen tiber o~ die Ttiren ge6ffnet, 
damit der Verdampfer mSglichst schnell abtauen 
kann und wieder einsatzf~thig ftir die n~ichste Parzelle 
wird. Herrseht draul3en Frost, so wird bei geschlos- 
senen Ttiren eine elektrische Heizspirale (IOOO Watt), 
die im Windkanal eingebaut ist, eingeschaltet. Sie 
bewirkt ein Abtauen des Verdampfers innerhalb von 
3--8 Stunden, je nach der Tiefe der AuBentemperatur 
und des Bereifungsgrades, Die Versuche wurden in 
allen Jahren hauptsSchlich in den Monaten Dezember 
bis Febrnar durchgeftihrt, nur einige Parzellen Wurden 
bereits Ende November bzw. Anfang MSl'Z gefrostet. 

Die wichtigste Aufgabe des Versuchsanstellers be- 
steht bei dieser Apparatur darin, Frostschiiden von 
bestimmten AusmaBen auszulSsen. D.h.  die im Ver- 
such stehenden Pflanzen dtirfen nicht hundert- 
prozentig abgetStet, aber auch nicht zu lOO.% unge- 
scMdigt sein. Wir arbeiteten dabei nach langerer 
Probezeit mit Temperatursummen (Summe der 
Stundenmittel der Temperatur), die der entsprechen- 
den Pflanzenart angepal3t waren. In der Praxis sieht 
dies so aus, dab bei einer gewtinsehten Temperatur- 
summe yon - - i ooo  ~ C die Frostung bei einer Durch- 
schnittstemperatur von - -22  ~ C auf 45�89 Stunden, 
be i - -  3 ~ C aber nur auf 33 Stunden zu bemessen ist. 
Eine derartige Regulierung der Versuchsdauer ist 
durch Auswertung des Temperaturverlaufs auf dem 
Fernschreiber auch w~hrend des Versuchs mSglich, 
Nach vollst~tndigem Abtauen des Verdampfers erfolgt 
die Umstellung der Anlage auf die n~ichste Parzelle. 
Die gefrosteten Pflanzen bleiben zun~chst vSllig un- 
beriihrt stehen. Im Laufe der Vegetationsperiode er- 
folgen die notwendigen Feststellungen des Frost- 
schadens. Bei unveredelten Unterlagen wurde die 
endgtiltige Bonitierung im Sept./Okt. durchgeftihrt. 
Hierzu wurden die Pflanzen herausgenommen, soweit 
sie nicht ftir weitere Versuchszwecke an Ort und Stelle 
stehen blieben. N~there Einzelheiten tiber die Art der 
Schadensfeststellungen werden bei der Ver6ffent- 
lichung der Versuchsergebnisse mitgeteilt werden. 

Das Versuehsgel~inde selbst liegt auf einem leieht 
nach Osten geneigten, aber in sieh ebenen ,,Hoch- 
plateau", das den Winden aus allen Richtungen v611ig 
ungeNnderten Zutritt gew~ihrt, Es handelt sich um 
einen ausgesprochen rauhen Standort, der das Pflan- 
zenwachstum sichtbar beeintr~chtigt. Der Boden ist 
in der Oberkrume sandiger Lehm, im Untergrund 
mehr sandig und steinig.  Er befindet sich in alter 
landwirtschaftlicher Kultur. Die Bodenwertzahl be- 
tr~gt 53, Auf d{e Witterungsverh~iltnisse wird bei der 

Besprechung der einzelnen Versuchsreihen n~iher ein- 
gegangen. Dtingung und Bodenvorbereitung erfolgten 
in der gleichen Weise wie in der Baumsehulpraxis, 
d.h.  vor der Bestellung Stallmist und mineralische 
Volldtingung. Kopfdtinger wird niemals verabfolgt, 
um die Widerstandsf~ihigkeit der Pflanzen nicht zu 
beeinflussen. 

Abgesehen yon einigen grunds~itzlichen 5nderungen, 
die nur bei einem Neubau durchzuftihren w~iren, sowie 
yon allgemeinen M~ngeln, die bei Anwendung kiinst- 
licher K~ilte wohl immer in Kauf genolnmen werden 
mtissen, hat sich die Anlage nach vierj~ihrigem Einsatz 
bei insgesamt 8o Parzellen bew~hrt. 

Als grundsStzlicher Nachteil, der aber mit der An- 
lage als solcher nichts zu tun hat, ist die Kt~rze der 
K~ilteeinwirkung j e Parzelle anzusehen. Da die Par- 
zellen nut relativ klein sein k6nnen und dement- 
sprechend wenige Versuchspflanzen aufnehmen, (60 
bis 7 ~ Jungpflanzen oder 12--2o BaumschulgehSlze), 
mtissen zur Sicherung Wiederholungen im g]eichen 

Abb. 3, Blick auf das K~ilteprtiffeld 
(links Baumschulbestiinde; rechts S~mlingsparzellen). 

Entwicklungsstadium der Pflanzen, d.h.  in einem 
Winter, durchgeftihrt werden. Bei einer optimalen 
Ktihlperiode yon etwa 15 Wochen (Ende November 
bis Anfang M/irz) kSnnen etwa 28--30 Parzellen ge- 
froster werden, d.h.  je Woche zwei. Bei einer so 
kurzen Behandlungszeit (3--4 Tage) zeigt es sich, dab 
wesentlich tiefere Temperaturen von den Pflanzen 
vertragen werden, als dies nach den Erfahmngen der 
kalten Winter der Fall sein dtirfte. Es liegt dies often- 
bar daran, dab bei verholzten Pflanzen das Eindringen 
sch~tdigender Temperaturen sehr langsam vor sich geht. 
Ebenso scheint ein schwerer Boden, wie wir ihn be- 
nutzten, dem Eindringen des Frostes sehr erheblichen 
Widerstand entgegenzusetzen, wodurch die Wurzel- 
Sch~den ebenfalls geringer sind als bei l~ingerer Ein- 
wirkung weniger tiefer Temperaturen im Freien, Ftir 
einerichtigeDeutung der spSter zu ver6ffentlichenden 
Ergebnisse ist diese Tatsache von groBer Bedeutung. 
Schon aus diesem Grunde ist es u. E. auch nicht 
zweckm~Big, Temperatur-Grenzwerte ftir einzelne 
Pflanzenarten bzw. -sorten anzugeben. Dies trifft 
tibrigens nicht nur ftir ktinstliche Frostungsversuche 
allgemein zu, sondern auch ftir natfirlich gegebene 
Tieftemperaturen. Bei der aul3erordentlich komplexen 
Natur der Resistenz ist n~imlich kaum zu erwarten, 
dab sich eine bestimmte Konstellation der die Resi- 
stenz beeinflussenden Faktoren tiberhaupt wiederholt. 
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Auch bezfiglich der Auswirkungen starker und 
plStzlicher Temperaturgefiille entsprechen unsere Er-  
fahrungen nicht der landl~ufigen Vorstellung. Im 
allgemeinen wird angenommen, dab Temperatur-  
schocks besonders sch~dlich ffir Pflanzen seien. Nun 
sind starke Temperaturgef~lle bet kt~nstlicher Fro- 
stung praktisch kanm zu vermeiden, es set denn, dab 
man fiber genfigend Zeit verft~gt (je Parzelle etwa 
14 Tage). W i r  haben in einigen Parzellen z, T. ab- 
sichtlich aul3erordentliche Temperaturdifferenzen ge- 
habt,  so z .B.  5 ~ C und mehr  in einem halben Tag. 
Die Wirkung war erstaunlich gering, bet verschiedenen 
Best~nden traten fiberhaupt keine Totalverluste auf. 
Wir vermuten,  d a b  dies auf die trS~ge Reaktion der 
Geh6Ize i n  Winterruhe ebenso wit  in den vorher  be- 
schriebenen F~tllen zurfickzuft~hren ist. Auf jeden Fall 
bedarf unsere Vorstellung yon dem Wesen derarfiger 
Temperaturschocks einer Korrektur.  Mit Sicherheit 
k6nnen wir die geringe Wirkung yon Temperatur-  
schocks bet jungen S~mlingspflanzen naehweisen, 
wghrend unsere Erfahruugen bet fertigen Baumschul- 
geh61zen noch nicht v611ig ausreichen. N~he~e Einzel- 
heiten hierzu werden bet der VerSffentlic!~ung der 
Versuchsergebnisse gegeben werden. 

Eine weitere Fehlerquelle sind Temperaturunter-  
schiede innerhalb des K~lteraumes. Nach Unter- 
suchungen yon ZISLAWSKY (13) ist eine viereckige 
Form des K~ilteraumes allgemein ungfinstig, weil sie 
derBildung windtoter  oder zumindest windschw~cherer 
und damit anders temperierter  Zonen Vorschub leistet. 
Auch in unseren Parzellen war auff~lltg, dab die Eck- 
pflanzen h~tufig geringere Sch~den als die Nachbar- 
pflanzen zeigten. Wir suchten diese Fehlerquelle da- 
durch auszuschalten, dab wit die Reihenfolge der in 
ether Serie zusammengefaBten Arten bzw. Sorten yon 
Parzelle zu Parzelle wechselten und m6glichst viele 
Wiederholungen anlegten. 

Aus den wetter oben dargelegten Griinden verzichten 
wir darauf, best immte Grenzwerte der Resistenz zu 
ermitteln. Das Hauptz ie l  unserer Untersuctiungen 
ist daher vorlg~ffig die Feststellung der relativen 
Frosth~rte, d. h, der Resistenz yon Einzelpflanzen, 
S~mlingspopulationen oder von Klonen im Vergleich 
untereinander.  

In  der ersten Versuehsserie, die nach 3jghriger 
Dauer abgeschlossen wurde ,  behandeln wir unver- 
edelte Pflanzen (S~mlinge und Klone), die als Unter- 
lagen von Be&eutung oder Interesse sind. Sie umfagt  
insgesamt 3724Pflanzen in 51 Soften bzw. Typen. 
Diese verteilen sich folgendermaBen auf die einzelnen 
Obstarten: 

7o7 Apfels~mlinge in 9 Sorten, 
227 reg. vermehrte Apfel in 5 Typen,  
917 Birnensamlinge in I I  Sorten, 
698 Kirschs~mlinge in I I  Sorten und I Typ,  

II75 Pflaumens~tmlinge in 14 Sorten. 
Bet den Siimlingsunterlagen sollen die Ergebnisse 

zeigen, in welchemUmfange dieFrosth~irte der Mutter- 
sorten anf die Nachkommenschaft  fibertragen wird, 
d .h .  welche Sorten das beste Ausgangsmaterial ifir 
die Gewinnung relativ frostharter  Unterlagen liefem. 
Dabei wird gleichzeitig eine Selektion besonders 
ha t te r  Einzelpflanzen durchgefiihrt, die im Anschlill3 
an den K~ilteversuch zunSchst auf ihre vegetative 
Vermehrbarkeit  gepr~ft werden. Sie dienen als Aus- 

gangsmaterial ffir die Entwicklung frostharter Unter- 
lagen, die insbesondere beim Steinobst noch fehlen. 

In einer zweiten Versuehsserie, die mit dem Winter 
I955/56 nach 2j~ihriger Dauer zum AbschluB kommen 
soll, werden eine Reihe wichtiger Stammbildner yon 
Apfel, Birne nnd Kirsche auf ihre Frosth~rte geprtift. 
Im AnschluB daran folgt ein Versuch zu veredelten 
Apfel-Typenunterlagen Ms baumschulfertiges GehSlz 
(3J. Veredlung). Hierbei soll u. a. auch die reziproke 
Wirkung yon Unterlage und Edelreis erfaBt werden. 
Ein fletcher Versuch zu Kernobst-Sfimlingsunter- 
lagen wird sich anschlieBen. 

Ffir diese hier aufgeftthrten, wenigen Versuchsreihen 
wird insgesamt ein Zeitraum yon 6 Jahren ben6tigt,  
wenn die Apparatur  in jedem Winter  pausenlos einge- 
setzt werden kann. Gemessen an dem Umfang der zu 
kl~trenden Fragen, ist das nur als ein bescheidener An- 
fang zu werten. Wenn die Bearbeitung dieses ffir die 
gesamte Obstbau- und Baumschulpraxis so wichtigeu 
Fragenkomplexes int ensiviert und beschleunigt werden 
soll, ist es notwendig, weitere derartige Anlagen zu 
schaffen. DaB die angewandte Methodik Erfolg ver- 
spricht, wird durch die bisher erzielten Ergebnisse be- 
wiesen. 

Zusammenfassung 
Es wird eine neuartige, fahrbare Tiefgefrieranlage 

beschrieben, die es erm6glicht, junge Obstgeh61ze am 
natiirlichen Standort  auf ihre relative FrosthSrte zu 
prfifen. Dabei wird zugleich die Problematik des 
kiinstlichen Gefrierversuches allgemein behandelt und 
ein fJberblick fiber das angelaufene Forschungs- 
programm gegeben. 
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